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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Schlie- 
Ben einer Schwierigkeitszone in einem Bohrloch gegen- 
uber kritischen Gebirgsschichten der im Oberbegriff des 5 
Patentanspruchs 1 angegebenen Gettung. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung wird zum Aus- 
kleiden und Absperren von Bohrlochabschnitten einge- 
setzt, in denen bohrtechnische Komplikationen infolge 
von Spulungs- und/oder Zementschlamm-Verlusten, 
Flussigkeits-, Gas- oder Feststoffeinbruchen od. dgl. 
auftreten konnen. 

Beim Niederbringen von Tiefbohrungen zur Erdot- 
und Gasforderung werden haufig Schichten angebohrt, 
in denen fur den Bohrbetrieb inakzepteble Zustande, 
wie extrem hoher oder niedriger Druck, groBe Porositat 
der anstehenden Gebirgsschichten usw., vorliegen. Vor 
dem Durchfahren einer solchen kritischen Schicht muB 
der niedergebrachte Bohrlochabscbnitt durch eine Fut- 
terrohrtour mit nachlolgender Zementation ausgeklei- 
det und gegen das anstehende Gebirge abgedichtet 
werden. In der herkommlichen Bohrtechnik wird nach 
einer solchen Abdichtung mit MeiBeln von verringertem 
Durchmesser weitergebohrt. Je groBer die Anzahl sol- 
cher kritischer Gebirgsschichten ist, umso groBer wird 
auch die Anzahl an Futterrohrtouren bei kleinerwerden- 
dem Rohrdurchmesser. Urn einen erforderlichen Durch- 
messer der Produktionsrohrtour zu gewahrleisten, wird 
das Bohrloch am Anfang bewuBt mit einem groBeren 
Durchmesser hergestellt, was den Arbeits- und Ener- 
gieaufwand, den Bedarf an Futterrohren und Zement 
sowie die Bohrzeiten erhoht und den Bohriortschritt ver- 
ringert. 

In der Druckschrift M.S. Vinarsky "Die modernen 
Verfahren zur Bekampfung von Bohr loch komplikatio- 
nen beim Niederbringen von Erdolbohrungen in Tatari- 
en", 1959; Der tatarische Verlag (Kasan), S. 78-80 ist 
bereits eine Vorrichtung zum Auskleiden und Absperren 
von bohrtechnisch kritischen Bohrlochabschnitten be- 
schrieben, die eine F utter rohrtour enthalt, deren Unter- 
teil mit einem Bohrschuh und deren Oberschuh mit ei- 
nem Packer versehen ist. Ein Nachteil auch dieser Vor- 
richtung besteht darin, daft nach ihrem Einbau der Bohr- 
lochdurchmesser erheblich verengt wird, so daB mit 
MeiBeln von sich stufenweise verringerndem Durch- 
messer weitergebohrt werden muB. Ferner wird diese 
Vorrichtung im Bohrloch zementiert, was zu einem ho- 
hen Aufwand an Zeit, Zement und Elektroenergie fuhrt. 

Aus der SU-A-907 220 ist ferner eine Vorrichtung 
zum Auskleiden und Abdichten von Bohrlochabschnit- 
ten in kritischen Gebirgszonen bekannt, die eine Profit- 
rohrtour mit mindestens einem langsgerichtete Eindruk- 
kungen aulweisenden mittieren Teil und zylindrischen 
Abschnitten an den Rohrenden aufweist : von denen das 
untere Rohrende einen Rohrschuh mit einem Ventil und 
das obere Rohrende eine Einrichtung zum Verbinden 
der Profilrohrtour mit Gestangen tragt. Mit dieser Vor- 
richtung kann jedoch wegen einer ungenugenden Ab- 
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dichtung des Spaltes zwischen der Profilrohrtour und 
der Bohrlochwandung sowie wegen der Verbindungen 
der einzelnen Profilrohre untereinander kein zuverlas- 
siges Absperren der kritischen Gebirgsschichten erzielt 
werden. Ferner kann beim Ein- und Ausbau der Kali- 
brier- und Aufweiteinrichtung Gestein aus den oberen 
Bohrlochabschnitten in das Innere der Profilrohrtour 
nachfallen, was ebenfalls ein zuverlassiges Abdichten 
der Gebirgsschichten erschwert. SchlieGlich erfordert 
diese bekannte Vorrichtung einen hohen Zeitaufwand 
fur ihren Einbau in das Bohrloch, der durch zusatzliche 
Ein- und Ausbauarbeiten der Einrichtung zur Kalibrie- 
rung des Innenraums der Profilrohrtour bedingt ist. 

Weiterhin ist aus der SU-A-976 020 eine gattungs- 
gemaBe Vorrichtung zum Abdichten von bohrtechnisch 
kritischen Bohrlochabschnitten bekannt, die eine Profil- 
rohrtour mit langsgerichteten Eindruckungen im mittie- 
ren Bereich und endseitigen zylindrischen Abschnitten 
aufweist. Am unteren Ende dieser Profilrohrtour ist ein 
Rohrschuh mit einem Sperrventil abgedichtet befestigt, 
der den Aufbau eines hohen hydraulischen Innendrucks 
zum Aufweiten der eingedrOckten Profilrohrabschnitte 
ermoglicht. Die Profilrohrtour wird mittels einer Einrich- 
tung in dem jeweiligen kritischen Bohrlochabschnitt po- 
sitioniert, welche an dem oberen zylindrischen Endab- 
schnitt der Profilrohrtour angreifende Kupplungsele- 
mente aufweist. Ferner enthalt diese Vorrichtung einen 
Aufweitmechanismus, der mittels der Positioniereinrich- 
tung innerhalb der Profilrohrtour in Langsrichtung zum 
Kalibrieren und Glatten der zuvor bereits hydraulisch 
aufgeweiteten Profilrohre bewegt wird. Diese bekannte 
Vorrichtung umfaBt zwei gesonderte Haupt-Baugrup- 
pen, die jeweils am oberen und am unteren Endab- 
schnitt der Profilrohrtour angeordnet sind und erst nach 
dem hydraulischen Aufweiten der Profilrohre innerhalb 
dieser aufgeweiteten Rohrtour miteinander durch Ein- 
griff von speziell ausgebildeten Kupplungselementen 
verbunden werden. Dieser Verbindungsvorgang fuhrt 
haufig zu Komplikationen und durch den anschlieBen- 
den Kalibriervorgang durch die beiden uber die Kupp- 
lung miteinander verbundenen Baugruppen wird ein 
ausreichender Andruck der Profilrohrwandung an die 
anstehenden Gebirgsschichten nicht gewahrleistet. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zum 
Abdichten von kritischen Bohrlochabschnitten zu schaf- 
fen, welche eine vereinfachte Montage und Aufweitung 
der Profilrohrtour im Bohrloch im Verlauf ihres Ein- und 
Ausbauvorganges sowie eine verbesserte hermetische 
Isolierung der kritischen Bohrlochbereiche ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 
angegebenen Merkmale gelost. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung weist eine Ein- 
richtung zur Montage der Profilrohrtour im Bohrloch auf , 
die innerhalb dieser Profilrohrtour in Langsrichtung hin 
und her verschiebbar ist und die einen Nachraumer fur 
die Erweiterung der zylindrischen Abschnitte der Profil- 
rohre besitzt, welcher im Inneren des oberen zylindri- 
schen Abschnittes der Profilrohrtour angeordnet wird. 
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Dieser Nachraumer ist mit einer Auswalzvorrichtung 
starr verbunden, die oberhalb der Profilrohrtour ange- 
ordnet wird und ein Gehause mit Auswalzelementen 
enthalt. 

Mit der erfindungsgemaG ausgebildeten Vorrich- 
tung kann die Profilrohrtour wahrend ihres Ein- und Aus- 
bauvorganges positioniert, aufgeweitet und kalibriert 
werden, wodurch die Arbeiten fur das Abdichten der kri- 
tischen Bohrlochabschnitte vereinfacht, beschleunigt 
und auch verbilligt werden. Ferner kann Gestein aus 
den oberhalb gelegenen Bohrlochbereichen nicht mehr 
in das Innere der Profilrohre gelangen. Dies wird da- 
durch erreicht, daft die Kalibrierung der Profilrohrtour 
unmittelbar nach ihrer hydraulischen Aufweitung ohne 
zusatzliche Ein- und Ausbauarbeiten fur die Auswalz- 
vorrichtung erfolgt. Dabei kann das zu Bruch gehende 
Gestein nicht in den Spalt zwischen der Bohrlochwan- 
dung und der Profilrohrtour eindringen und der Innen- 
raum der Profilrohrtour bleibt vom auBeren Bohrloch- 
raum isoliert. Die Profilrohrwande werden dicht gegen 
die Bohrlochwandung angedruckt, was das hermeti- 
sche Absperren der kritischen Gebirgsschichten ge- 
wahrleistet. 

GemaG einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfin- 
dung sind an den Enden der Profilrohrtour Packer vor- 
gesehen, von denen jeder als zylindrischer Stutzen mit 
einer auGeren Ringnut zur Aufnahme eines Dichtungs- 
ringes und mit einem der Ringnut entsprechenden ring- 
formigen Innenvorsprung ausgebildet ist. Dadurch wird 
die Dichtheit der Verbindungsstellen der Profilrohrtour 
und damit die Zuverlassigkeit der Absperrwirkung der 
kritischen Bohrlochbereiche verbessert. 

ZweckmaGig ist der Nachraumer mit einem auBe- 
ren Ansatz versehen, der mit dem ringformigen inneren 
Vorsprung des obersten Packers in Form einer losbaren 
Kupplung zusammenwirkt und das Einfuhren der Profil- 
rohrtour in das Bohrloch vereinfacht. 

Vorzugsweise weist das Gehause der Auswalzvor- 
richtung Auswalzvorrichtung Auflageflachen auf, die zu 
ihrer geometrischen Langsachse in einem spitzen Win- 
kel verlaufen und einen Pyramidenstumpf bilden : des- 
sen Spitze an dieser Langsachse liegt und dem ruck- 
wartigen Ende der Auswalzvorrichtung abgewandt ist. 
Durch diese Anordnung werden die Beanspruchungen 
der an den Auflageflachen gelagerten Walzelemente 
vermindert, wodurch die Leistung der Auswalzvorrich- 
tung erhoht und die Kalibrierung der Profilrohrtour im 
Bohrloch beschleunigt werden kann. 

Durch die Ausbildung der Walzelemente als abge- 
schnittene Kugelsegmente verringert sich die Reibung 
zwischen den Walzelementen und der Profilrohrwand, 
was die Lebensdauer der Auswalzvorrichtung verlan- 
gert. 

GemaG einer weiteren Ausgestaltung der E rf indung 
ist die Profilrohrtour mit Ringdichtungen ausgestattet, 
die zwischen den zu verbindenden Oberf lachen der ein- 
zelnen Profilrohre angeordnet sind und eine zuverlassi- 
gere Abdichtung der Verbindungsstellen der aufgewei- 



teten Profilrohre gewahrleisten. 

Wenn im Bereich des Abdichtens mehrere Schich- 
ten mit verschiedenen Gebirgsdrucken gegenseitige 
Uberstromungen von Flussigkeiten oder Gasen aus der 

5 einen Schicht in die andere vermieden werden sollen, 
wird zweckmaGigerweise mindestens ein Packer zwi- 
schen den zu verbindenden Profilrohren in der Profil- 
rohrtour angeordnet. 

Weitere Vorzuge und Besonderheiten der Erfin- 

io dung lassen sich der nachfolgenden Beschreibung ei- 
nes Ausfuhrungsbeispiels und den beiliegenden Zeich- 
nungen entnehmen. Es zeigen: 
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Fig. 1 den Oberteil einer erfindungsgemaGen Vor- 
richtung in teilweisem Langsschnitt; 



Fig. 2 den Unterteil einer erfindungsgemaGen Vor- 
richtung im teilweisen Langsschnitt; 

20 Fig. 3, 4 Querschnitte Ill-Ill und IV-IV in Fig. 2; 

Fig. 5 eine Baugruppe A der Fig. 2; 

Fig. 6 die Baugruppe A nach Kalibrieren der Profil- 
es rohre; 

Fig. 7 vergroGert eine Sektion einer Auswalzvor- 
richtung; 

30 Fig. 8 einen Schnitt VIII-VIII in Fig. 7. 

Die dargestellte Vorrichtung zum Absperren von 
Bohrlochabschnitten enthalt eine Profilrohrtour 1 (bzw. 
ein Rohr) (Fig. 1 , 3), die an ihren Enden zylindrische Ab- 

35 schnitte 2 aufweist, von denen die einen Abschnitte mit 
einem AuGengewinde 3 und die anderen mit einem In- 
nengewinde 4 fur die Verbindung der Rohre 1 miteinan- 
der und mit anderen Bauteilen der Vorrichtung (Fig. 2, 
5 und 6) versehen sind. Die zylindrischen Abschnitte 2 

^o des oberen und des unteren Profilrohres 1 der Rohrtour 
sind mit Packern 4' (Fig. 1 : 2, 4) versehen, von denen 
jeder als zylindrischer Stutzen 5 mit einer auGeren Ring- 
nut 6 zur Unterbringung eines Dichtelementes 7 ausge- 
bildet ist, wahrend an der Innenf lache der Stutzen 5 den 

45 Ringnuten 6 entsprechende ringformige VorsprOnge 8 
vorgesehen sind. 

Unter der Profilrohrtour 1 befindet sich ein Rohr- 
schuh 9 (Fig. 2), der am unteren Stutzen 5 befestigt ist 
und ein Kugelventil 10 zum Absperren eines Durch- 

50 gangskanals 11 sowie einen den Hub des Kugelventils 
10 im Rohrschuh 9 begrenzenden Stift 12 aufweist. 

Der obere zylindrische Abschnitt 2 der Profilrohr- 
tour 1 (Fig. 1 ) weist einen Hohlraum 13 auf, der mit dem 
Hohlraum des Stutzens 5 des Packers 4' in Verbindung 

55 steht. In diesem Hohlraum ist ein Nachraumer 14 mit 
einem ringformigen AuGenvorsprung 15 angeordnet, 
der mit dem ringformigen Innenvorsprung 8 des Stut- 
zens 5 zusammenwirkt und eine hangende Halterung 
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der Profilrohrtour 1 bewirkt. Ferner besitzt der Nachrau- 
mer 14 Auswalzelemente 16 : die auBen in seinem Mit- 
telteil angebracht sind, ein Endstuck 17 mit einer Quer- 
nut 18 fur den Eingriff des Stifls 12 im Rohrschuh 9 und 
ein im ringformigen Vorsprung 15 angeordnetes Dich- 5 
tungsglied 19. Ein ahnliches Dichtungsglied 19' ist an 
der Verbindung des Rohrschuhes 9 mit dem unteren 
Stutzen 5 vorgesehen. 

Der Nachraumer 14 ist durch ein Obergangsstuck 
20 mit einer Auswalzvorrichtung 20' starr verbunden, 10 
die sich aus mehreren in Reihe miteinander verbunde- 
nen Sektionen 21, 22 und 23 zusammensetzt. Jede 
Sektion weist ein Gehause 24 (Fig. 7) aut, an dessen 
Enden Gewinde 25 und 26 vorgesehen sind. Im mittle- 
ren Teil jeder Sektion sind als abgeschnittene Kugelseg- 15 
mente ausgebildete Walzelemente 29 auf Achsen 27 
und Scheiben 28 (Fig. 8) montiert. Am Gehause 24 aus- 
gebildete Auflageflachen 30 zur Aufnahme der Walze- 
lemente 29 sind zur geometrischen Langsachse unter 
einem spitzen Winkel angeordnet und bilden einen Py- 20 
ramidenstumpf, dessen Spitze in dieser Achse liegt und 
dem oberen Ende 21 der Auswalzvorrichtung 20* zuge- 
wandt ist. Die Walzelemente 29 der Sektionen 21, 22 
und 23 haben Durchmesser, die sich in Richtung Aus- 
walzen stufenweise verringern. 25 

Die Gewinde 3, 4 (Fig. 5, 6) der Profilrohre 1 sind 
mit Ringdichtungen 31 versehen, die in einem Spalt an- 
geordnet sind, der durch eine Ringnut 32 am Ende des 
Innengewindes 4 und durch einen kegelformigen Vor- 
sprung 33 am Anfang des AuBengewindes 3 in den zy- 30 
lindrischen Abschnitten 2 der Profilrohre 1 gebildet ist. 

DiegemaBFig. 1 und2zusammengebaute Vorrich- 
tung wird mittels des Gewindes 25 der Sektion 21 der 
Auswalzvorrichtung 20* an das untere Ende eines Ge- 
stanges (nicht gezeigt) angeschlossen und in das Bohr- 35 
loch bis zu dem kritischen Bohrlochbereich eingefahren, 
wobei das Kugelventil 10 unter der Wirkung des Bohr- 
loch-Flussigkeitsdruckes offnet und die Flussigkeit uber 
den Durchgangskanal 11 in das Innere der Profilrohrtour 
1 und der Gestangerohre einstromt. Danach wird die 40 
Flussigkeit in den Rohrfahrten unter Druck gesetzt, der 
zum Aufweiten der Langsfaften der Profilrohre 1 aus- 
reicht so daB diese an die Bohrlochwandung ange- 
druckt werden. 

Durch Drehen des Gestanges und Erzeugen einer 45 
Axialbelastung auf den Nachraumer 14 werden durch 
die Walzelemente 16 die zylindrischen Abschnitte 2 mit 
den Gewinden 3, 4 (Fig. 1 , 6) der Profilrohre 1 ausge- 
walzt und endgultig ausgeglattet. Die Walzelemente 16 
des Nachraumers 14 walzen hierbei den kegelformigen 50 
Vorsprung 33 des Gewindes 3 im zylindrischen Ab- 
schnitt 2 eines Profilrohres 1 in die Ringnut 32 hinein, 
die sich am Ende des Innengewindes 4 des zylindri- 
schen Abschnittes 2 des anschlieBenden Profilrohres 1 
befindet. Die Ringdichtung 31 wird hierbei verformt. Da- 55 
durch erreicht man eine zuverlassige und dichte Verbin- 
dung der Rohre miteinander. Zugleich nimmt der Durch- 
messer des Durchgangsquerschnitts in den zylindri- 



schen Abschnitten 2 der Profilrohre 1 zu, so daB der 
ringformige Vorsprung 15 und das Dichtungsmittel 19 
des Nachraumers 1 4 diese Abschnitte ungehindert pas- 
sieren konnen. 

Die weitere VergroBerung des Durchgangsquer- 
schnitts der Gewinde 3 : 4 der Profilrohre sowie die Ka- 
librierung ihres Innendurchmessers werden durch die 
Sektionen 21 , 22 und 23 der Auswalzvorrichtung 20' be- 
werkstelligt, die dank der stufenweisen Zunahme deren 
Durchmessers den Innendurchmesser der Profilrohre 
urn einen bestimmten Wert aufeinanderfolgend vergro- 
Bern. 

Bei der Annaherung des Nachraumers 14 an den 
Rohrschuh 9 erfassen die Nuten 1 8 des Endstuckes 1 7 
den Stift 12 und Obertragen mit Hilfe dieses Stiftes 12 
ein Drehmoment auf den Rohrschuh 9, der aus dem 
Stutzen 5 ausgeschraubt wird und auf die Bohrlochsoh- 
le fallt, so daB der untere zylindrische Abschnitt 2 der 
Profilrohrtour 1 mit Hilfe der Walzelemente 16 des Nach- 
raumers 14 und der ahnlichen Walzelemente 29 der 
Auswalzvorrichtung 20' ausgewalzt werden kann. Hier- 
mit enden die Arbeiten fur das Abdichten des kritischen 
Bohrlochabschnitts unter Verwendung der Profilrohr- 
tour 1 , und das Bohrloch wird dann weiter gebohrt. 

Sollten in einer Bohrlochzone mehrere Schichten 
mit verschiedenen Gebirgsdrucken vorliegen, werden 
diese Schichten voneinander getrennt bzw. isoliert, urn 
Uberstromungen der Flussigkeit aus der einen Schicht 
in die andere zu vermeiden. In diesem Fall wird die Vor- 
richtung mit zusatzlichen Packern 4' ausgerustet, die 
zwischen den Profilrohren entsprechend den zu tren- 
nenden Abschnitten angeordnet werden. 

Durch den Einsatz von austauschbaren Walzele- 
menten 1 6 und 29 an den Nachraumern 1 4 und der Aus- 
walzvorrichtung 20' kann die Vorrichtung mehrfach ver- 
wendet werden, so daB dadurch Betriebskosten ge- 
senkt werden 



Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum SchlieBen einer Schwierigkeitszo- 
ne in einem Bohrloch gegenuber kritischen Ge- 
birgsschichten, bestehend aus 

einer hydraulisch aufweitbaren Profilrohrtour 
(1) mit zylindrischen Endabschnitten (2), deren 
unteres Ende durch einen Rohrschuh (9) ver- 
schlieBbar ist, 

einer Einrichtung zum Positionieren der Profil- 
rohrtour (1) in einem kritischen Bohrlochab- 
schnitt die mit dem oberen zylindrischen End- 
abschnitt (2a) der Profilrohrtour (1 ) zusammen- 
wirkende Kupplungselemente (15) aufweist 
und 

einem Aufweitmechanismus zum restlichen 
Aufweiten und Glatten der hydraulisch aufge- 
weiteten Profilrohrtour (1 ), der mittels der Posi- 
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tioniereinrichtung innerhalb der Profilrohrtour 
(1) langs bewegbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

der Aufweitmechanismus (14, 20) einen mit 
Walzelementen (16) versehenen Nachraumer 
(14) sowie eine mit diesem starr verbundene 
Auswalzvorrichtung (20') mit mehreren Walze- 
lementen (29) umfaBt, 

wobei die Auswalzvorrichtung (20 l ) zu Beginn 
eines Aufweitvorganges oberhalb der Profil- 
rohrtour (1 ) angeordnet werden kann und wah- 
rend des mechanischen Aufweitvorganges un- 
ter Axialbelastung und Drehung abgesenkt 
werden kann. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daf3 

an jedem Ende der Profilrohrtour (1) ein Packer (4*) 
angeordnet ist, der jeweilsals zylindrischer Stutzen 
(5) mit einer auBeren Ringnut (6) zur Aufnahme ei- 
nes Dichtungselementes (7) und mit einem der 
Ringnut (6) entsprechenden ringformigen inneren 
Vorsprung (8) ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Nachraumer (14) als Kupplungselement einen 
auBeren Ansatz (15) aufweist, der mit dem ein 
Kupplungselement bikJenden ringformigen inneren 
Vorsprung (8) des oberen Packers (4 1 ) zusammen- 
wirkt. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

ein Gehause (24) der Auswalzvorrichtung (20 l ) Auf- 
lageflachen (30) aufweist die zur Gehauselangs- 
achse geneigt angeordnet sind und an denen die 
Walzelemente (29) angebracht sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

jedes Walzelement (29) in Form eines abgeschnit- 
tenen Kugelsegments ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Profilrohrtour (1) mit Ringdichtungen zwischen 
den Verbindungsabschnitten der Einzelrohre aus- 
gestattet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

zumindest ein Packer (4') zwischen zwei Einzelroh- 
ren in der Profilrohrtour (1 ) angeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 



dadurch gekennzeichnet, daB 
am unteren Ende der Aufweitvorrichtung Mittel (17, 
18) zum Losen des am unteren Ende der Profilrohr- 
tour (1) montierten Rohrschuhs (9) vorgesehen 
s sind. 



Claims 

10 1 . Device for closing off a problem zone in a well hole 
from critical rock strata, comprising 

a hydraulically expandable profile pipe string 
(1) having cylindrical end portions (2), the bot- 
?5 torn end of which is closable by means of a pipe 

shoe (9), 

a device for positioning the profile pipe string 
(1) in a critical well hole portion, which device 
comprises coupling elements (15) which coop- 

20 erate with the upper cylindrical end portion (2a) 

of the profile pipe string (1), and 
an expanding mechanism for residual expan- 
sion and smoothing of the hydraulically ex- 
panded profile pipe string (1), which mecha- 

25 nism is movable longitudinally inside the profile 

pipe string (1) by means of the positioning de- 
vice, 

characterized in that 

30 

the expanding mechanism (14, 20) comprises 
a reamer (14), which is provided with rolling el- 
ements (16) : as well as a roll-out device (20') 
rigidly connected to said reamer and having a 

35 plurality of rolling elements (29), 

the roll-out device (20') at the start of an expan- 
sion process being disposable above the profile 
• pipe string (1) and during the mechanical ex- 
pansion process being lowerable under axial 

40 load and rotation. 

2. Device according to claim 1 , 
characterized in that 

disposed at each end of the profile pipe string (1) is 
^5 a packer (4'), which in each case takes the form of 
a cylindrical socket (5) having an external annular 
groove (6) for receiving a sealing element (7) and 
having an annular inner projection (8) correspond- 
ing to the annular groove (6). 

50 

3. Device according to claim 2, 
characterized in that 

the reamer (14) has, as a coupling element, an ex- 
ternal shoulder (15) which cooperates with the an- 
55 nular inner projection (8) of the upper packer (4*), 
which projection forms a coupling element. 

4. Device according to one of claims 1 to 3, 
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characterized in that 

a housing (24) of the roll-out device (20') has sup- 
porting surfaces (30), which are disposed in an in- 
clined manner relative to the housing longitudinal 
axis and on which the rolling elements (29) are pro- 
vided. 

5. Device according to one of claims 1 to 4, 
characterized in that 

each rolling element (29) takes the form of a cut-off 
spherical segment. 

6. Device according to one of claims 1 to 5, 
characterized in that 

the profile pipe string (1) is equipped with annular 
seals between the connecting portions of the indi- 
vidual pipes. 

7. Device according to claim 2, 
characterized in that 

at least one packer (4') is disposed between two in- 
dividual pipes in the profile pipe string (1). 

8. Device according to one of claims 1 to 7, 
characterized in that 

provided at the lower end of the expanding device 
are means (17, 18) of detaching the pipe shoe (9) 
which is mounted on the lower end of the profile pipe 
string (1). 



Revendications 

1. Dispositif pour obturer une zone difficile dans un 
puits de forage, par rapport a des couches de ro- 
ches critiques, constitue: 

d'un entourage tubulaire profile (1 ) dilatable hy- 
drauliquement, avec des sections d'extremite 
cylindriques, dont I'extremite inferieure est ob- 
turable par un patin tubulaire (9), 
d'un organe de positionnement de I'entourage 
tubulaire profile (1 ) dans un troncon critique de 
trou de forage, qui presente des elements d'ac- 
couplement (15) cooperant avec le troncon 
d'extremite cylindrique superieure (2a) de I'en- 
tourage tubulaire profile (1 ), et 
d'un mecanisme de deploiement, destine a as- 
surer le reste du deploiement et le lissage de 
I'entourage tubulaire profile (1) deploye hy- 
drauliquement, qui est susceptible d'etre depla- 
ce longitudinalement a I'interieurde I'entourage 
tubulaire profile (1), au moyen de I'organe de 
positionnement, 

caracterise en ce que 

le mecanisme de deploiement (14, 20) com- 



prend un element aval de deblaiement (14), 
pourvu d'elements de laminage (16), ainsi 
qu'un organe d'6vasement par laminage (20') 
relie rigidement a ce mecanisme et comportant 

5 plusieurs elements de laminage (29), 

en ce que I'organe d'evasement par laminage 
(20') est susceptible d'etre dispose au-dessus 
de I'entourage tubulaire profile (1), au debut 
d'un processus de deploiement et, pendant le 

10 processus de deploiement mecanique, est sus- 

ceptible d'etre abaisse en etant expose a une 
sollicitation axiale et a une rotation. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
'5 ce qu'a chaque extremite de I'entourage tubulaire 

profile (1 ) est dispose un tasseur (4') qui est respec- 
tivement realise sous la forme d'une tubulure cylin- 
drique (5) avec une gorge annulaire exterieure (6) 
destined a recevoir un element d'etancheite (7) et 
20 une partie en saillie interieure (8) de forme annulai- 
re correspondant a la gorge annulaire (6). 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en 
ce que I'el6mentaval le deblaiement (14) presente, 

25 comme element d'accouplement, un epaulement 
exterieur (1 5) qui coopere avec une partie en saillie 
interieure (8) annulaire, constituant un element 
d'accouplement du tasseur superieur (4*). 

30 4. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, ca- 
racterise en ce qu'un corps (24) de I'organe d'eva- 
sement par laminage (20') presente des surfaces 
d'appui (30) disposees inclinees par rapport a I'axe 
longitudinal du corps et sur lesquelles sont montes 

35 les elements de laminage (29). 

5. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4 ca- 
racterise en ce que chaque element de laminage 
(29) est realise sous la forme d'un segment spheri- 

40 que tronque. 

6. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, ca- 
racterise en ce que I'entourage tubulaire profile (1) 
est equipe de joints d'etancheite annulaires entres 

45 les trongons de liaison des tubes individuels. 

7. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en 
ce qu'au moins un tasseur (4') est dispose entre 
deux tubes individuels dans I'entourage tubulaire 

50 profile (1). 

8. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 7, ca- 
racterise en ce qu'a I'extremite inferieure de I'orga- 
ne de deploiement, sont prevus des moyens (17, 

55 18) destines a assurer la desolidarisation du patin 
tubulaire (9) monte a I'extremite inferieure de I'en- 
tourage tubulaire profile (1). 
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